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Muerte regresiva de brazos 
(dieback)

Manzano (Malus domestica) cv. Mac, Cleveland USA. G.Díaz

Kiwi (Actinidia deliciosa) cv. Hayward, 
Región del Maule.

Vid (Vitis vinifera) cv. Pinot Noir, Región de Valparaíso. 



• Vides
• Diplodia spp. Neofusicoccum spp. 
(Auger et al., 2004. Plant Dis; Díaz et al., 2011. Plant Dis. 95; Besoaín et al., 
2013. Plant Dis. 97; Díaz et al., 2013. Cien. Inv. Agr. 40; Larach et al., 2020).

• Nogales
• D. mutila; Dothiorella sarmentorum
(Díaz et al., 2018. Plant Dis. 102; Iqbal et al., 2023. Plant Dis. 107).

• Arándanos
• Neofusicoccum australe, N arbuti, N. parvum. 
(Espinoza et al., 2009. Plant Dis. 93).

• Kiwis
• Diplodia seriata, D. mutila, N. parvum 
(Díaz et al., 2021. Plant Dis.).

• Avellano europeo
• Diplodia coryli, D. mutila, N. parvum
(Guerrero y Pérez, 2012. Plant Dis. 97; Moya-Elizondo et al. 2023.Plant Dis
107; Lolas et al., 2024).

• Paltos
• Diplodia spp., Neofusicoccum spp., Lasiodiplodia

theobromae
(Valencia et al., 2019. Plant Dis. 103).

Cancros y muerte regresiva por Botryosphaeriaceae: Hospederos frutales 
en Chile



Internacional background: 
‘Etiology’

• USA
Carolina del Norte (Sutton and Boyne, 1983)

Botryosphaeria dothidea and Diplodia seriata

California (Rooney and Soriano, 2016; Elfar et al., 2024)

Neofusicoccum nonquaesitum and D. bulgarica

• Brasil
• Lasiodiplodia brasiliense (Martins et al., 2018. Plant Dis.)
• N. parvum (Di Franceso et al., 2020. Eur. J. Plant Pathol.)

• Canada
Ontario and British Columbia (Úrbez-Torres et al., 2016; Ilyukhin et al., 2022)

B. dothidea, D. seriata and D. mutila

• China (Xue et al., 2019; Sha et al., 2023)

Lasiodiplodia pseudotheobromae, D. mutila

• Turkey (Türkölmez et al., 2016)

B. dothidea

• Iran (Abdollahzadeh, 2015)

D. bulgarica

• South Africa (Slippers et al., 2007; Cloete et al., 2011).

D. seriata, Diplodia sp. N. australe y N. vitifusiforme.

• Argentina (Lódolo et al., 2021)

D. seriata, D mutila, Dothiorella omnivora

• Uruguay (Sessa et al., 2016; Delgado-Cerrone et al., 2016)

B. dothidea, D. seriata, D. mutila, D. pseudoseriata,  Lasiodiplodia
theobromae, N. australe, N. luteum and N parvum

Incidence
- Worldwide and Chile: 5 to 15% (15 years ago)

-Now:
California: 10-30% (Elfar et al., 2024).

Canadá: 2% - 45% (Ilyukhin et al., 2022).
Argentina: 9 -29% (Lodolo et al., 2024)



Síntomas en manzanos (cancros)



cv. Gala, Los Nichescv. Cripps Pink, Semillero

Síntomas



cv. Cripps Pink, Curicó

Cancros alargados que abarcan parte de brazos o tronco completos, necrosis de la madera

Síntomas, necrosis de la 
madera en corte longitudinal



270 muestras
16 localidades
34 huertos

Síntomas

Entre 5 a 40% 



Distribución de Botryosphaeriaceae
(34 huertos estudiados)

270 muestras
16 localidades
34 huertos



Frecuencia de Botryosphaeriaceae



Identificación: Cultural, morfológica y molecular

D-C

A-C

G-I

J-L

7 días 21 días

Análisis filogenético
MP
ITS + BT +FE



Curva de crecimiento



Lesiones en ramillas de manzanos, peras, nogales y 
brotes de vides en el campo

manzanos

Brotes vid peral nogal

frutos



Resultados: Lesiones en frutos

• Después de 7 días de 
incubación a 20ºC.

• Lesiones: 
• Cripps Pink (23 a 57 

mm)
• Promedio 35 mm 

• Fuji (24 a 61 mm); 
• Promedio 48 mm

N. arbutiL. theobromaeD. seriata

Virulencia en frutos
L. theobromae > D. seriata> N. arbuti



Lesiones en frutos de manzanos (8 variedades) 



Ciclo muerte regresiva de brazos

Herida de poda fresca
(brazos, ramillas)

Conidias germinan
en células de la
madera

Cancro y corte transversal

Síntomas de muerte
regresiva del brazo Cuerpos reproductivos (picnidios) sobre madera

en plantas enfermas o como residuos de poda en
el suelo o frutos con pudrición negra en el arbol o
en el suelo (fuentes de inóculo)

Descarga de
conidias en otoño
invierno durante
precipitaciones y
dispersada por el
viento o insectos



Potenciales fuentes de inóculo



Fuente de inóculo:
Residuos de poda

N=100 residuos de poda

24% de aislamientos positivos al

hongo D. seriata, D. mutila y

Lasiodiplodia.



Pudrición negra de la manzana 

(Black rot)
• Diplodia seriata y D. mutila

• Precosecha-Cultivares tardíos-alta 
prevalencia (5-15%)

Pudrición blanda de la pulpa cv. Fuji
Precosecha-cosecha: 

Manzanas cv. Fuji

Antecedentes nacionales
‘Botryosphaeriaceae en manzanas’

(Cáceres et al., 2016. Plant Dis.100; Díaz et al., 2019. Eur. J. Plant Pathol.153).



Síntomas severos: Bolsas de manzanas cv. Fuji

Pudrición negra (black rot)
Síntomas



Fuente de inóculo:
Malezas ??

Las malezas han sido negativas para Botryosphaeriaceae
(malva, correhuela, siete venas, ballica entre otras)



Cancrosis y muerte 
regresiva en kiwis

Fuente de inóculo:
Otros hospederos

Neofusicoccum parvum y Diplodia seriata.
Especies frecuentes (26%) y más virulentas en kiwis. 

N= 250 muestras brazos
V, RM, VI, VII
Prevalencia de 5-75%

Díaz et al., 2021. Plant Disease



Muerte regresiva en nogales

Díaz et al., 2018. Plant Disease 102; Iqbal et al., 2023. Plant Dis. 107

Especies identificadas

• Diplodia mutila

• Dothiorella sarmentorum

• Neofusicoccum nonquaesitum

N= 120 muestras
Región del Maule.
Prevalencia de 3-65%



Espinoza et al., 2009. Plant Disease 93.

Arándanos
Muerte regresiva 

Neofusicoccum parvum, N. arbuti y N. australe
N. parvum  la especie más virulenta en arándanos. 

N= 100 muestras
RM, VI, y X Región.
Prevalencia de 15-45%

Fuente de inóculo:
Otros hospederos





Muerte regresiva en Avellano europeo 
cv. Tonda Di Diffoni

- Prevalence, 10-36%, muerte regresiva
- Neofusicoccum parvum



¿Tienen la capacidad  las 
Botryosphaeriaceae de 

infectar otros hospedero 
frutal?



Lesiones en ramillas de manzanos, peras, nogales y 
brotes de vides en el campo (4 meses)

Díaz et al., 2022. Plant Disease 106





¿Existe diferencia 
varietal en 

susceptibilidad a la 
infección por  

Botryosphaeriaceae?



Lesiones en ramillas de manzanos (3 meses)

N. arbuti

Díaz et al., 2022. Plant Disease 106



Liberación de conidias: Período crítico

Estación experimental Panguilemo, Región del Maule
Cuartel de cv. Fuji



Liberación y dispersión de conidias



Liberación y dispersión 
de conidias



Susceptibilidad de la 
edad de la herida de 

poda



Edad de 1 día Edad de 15 días

Edad de 30 días Edad de 45 días

agua agua

agua agua

aguaagua

agua
agua

Aislado de residuo
(R)

Aislado de fruto
(F)

Aislado de madera
(W)

Susceptibilidad de la edad de heridas de poda



Valdez et al., 2024. Enviado.

Susceptibilidad de 
la edad de heridas 

de poda

Cultivares Fuji vs Gala

Neofusicoccum arbuti,
Diplodia seriata son más
virulentos (lesiones
necróticas)

Los primeros 15 días son
altamente susceptibles vs
30-45 días en la edad de
las heridas de poda.



Efecto de la fecha de poda
Temprana: junio
Tardía: agosto

Valdez et al., 2025. Plant Disease 109: 1121-1129.



Sensibilidad in vitro



Protección de estacas



Protección de ramillas (dos años)



Ciclo muerte regresiva de brazos

Herida de poda fresca
(brazos, ramillas)

Conidias germinan
en células de la
madera

Cancro y corte transversal

Síntomas de muerte
regresiva del brazo Cuerpos reproductivos (picnidios) sobre madera

en plantas enfermas o como residuos de poda en
el suelo o frutos con pudrición negra en el arbol o
en el suelo (fuentes de inóculo)

Descarga de
conidias en otoño
invierno durante
precipitaciones y
dispersada por el
viento o insectos







Agradecimientos
ANID por financiamiento

FONDECYT no. 1180677 (2019-2021). Inv. Resp. G. Díaz 
Ulloa

FONDECYT no. 1210109 (2022-2025). Inv. Resp. G. Díaz 
Ulloa 

Co-Investigadores 

Profesores Mauricio Lolas (U. de Talca), Bernardo Latorre 
(PUC)

• Fernanda Beatriz Núñez (U. de Talca)

Laboratorio de Patología Frutal
-Investigadores:

Mauricio Gutiérrez y Paulina González
-Estudiantes de Doctorado: 

Adrían Valdez (Ecuador), Yadira 
Hernández (Cuba), 

Shehzad Iqbal (Pakistan)
-Estudiantes de Magíster: 

Constanza Sumonte (Chile), Sebastián 
Cancino (Chile)
-


	Slide 1
	Slide 2: Tópicos de presentación
	Slide 3
	Slide 4: Muerte regresiva de brazos (dieback)
	Slide 5: Cancros y muerte regresiva por Botryosphaeriaceae: Hospederos frutales en Chile
	Slide 6: Internacional background: ‘Etiology’
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12: Frecuencia de Botryosphaeriaceae
	Slide 13: Identificación: Cultural, morfológica y molecular
	Slide 14: Curva de crecimiento
	Slide 15
	Slide 16: Resultados: Lesiones en frutos
	Slide 17: Lesiones en frutos de manzanos (8 variedades) 
	Slide 18: Ciclo muerte regresiva de brazos
	Slide 19: Potenciales fuentes de inóculo
	Slide 20
	Slide 21: Antecedentes nacionales ‘Botryosphaeriaceae en manzanas’
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25: Muerte regresiva en nogales
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28: Muerte regresiva en Avellano europeo cv. Tonda Di Diffoni 
	Slide 29: ¿Tienen la capacidad  las Botryosphaeriaceae de infectar otros hospedero frutal?
	Slide 30: Lesiones en ramillas de manzanos, peras, nogales y brotes de vides en el campo (4 meses)
	Slide 31
	Slide 32: ¿Existe diferencia varietal en susceptibilidad a la infección por  Botryosphaeriaceae?
	Slide 33: Lesiones en ramillas de manzanos (3 meses)
	Slide 34
	Slide 35: Liberación y dispersión de conidias
	Slide 36: Liberación y dispersión de conidias
	Slide 37: Susceptibilidad de la edad de la herida de poda
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40: Efecto de la fecha de poda Temprana: junio Tardía: agosto
	Slide 41: Sensibilidad in vitro
	Slide 42: Protección de estacas
	Slide 43: Protección de ramillas (dos años)
	Slide 44: Ciclo muerte regresiva de brazos
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47: Agradecimientos

